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定理 R

定理 R
M次の実対称行列 � 2 JM(_)に対して ↵,� 2 _が相異なる場合：↵ 6= �

o (↵) ? o (�)

が成立します．

~T 2 o (↵)- ~[ 2 o (�)とします．

(�~T,~[) = (↵~T,~[) = ↵(~T,~[)

(�~T,~[) == (~T, i�~[) = (~T,�~[) = (~T,�~[) = �(~T,~[)
から

(↵� �)(~T,~[) = y
が従います．
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定理 k

定理 k
j次の実対称行列 �に対して以下が成立します．
URV

��(�) = (�� ↵R)(�� ↵k) · · · (�� ↵M) ) ↵R,↵k, . . . ,↵M 2 _

UkV 直交行列 S 2 P(M)が存在して

S�R�S =

 
↵R y ··· y y

y
X X X XXX

y y ··· y ↵M

!

が成立します．

LQ#mvmFB hPa1 M 次実対称行列の対角化 j f d

○
さ いたが 内税の 高い) = o ニ) の E 1R

.

.
ー

じじ



定理 kの証明 URV

UkVを証明します．↵Rに対して

�~TR = ↵~TR, k~TRk = R

を満たす ~TR 2 _jが存在します．このとき以下が成立します．◆ ⇣
o := (_~TR)

?は �不変である．すなわち

~p 2 o ) �~p 2 o✓ ⌘
実際 ~TR,~p = yとすると

(~TR,�~p) = (i�~TR,~p) = (�~TR,~p) = ↵R(~TR,~p) = y

から分かります．
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V : A 不 変 ( で EV ⇒ 日 で EU )

は : A 不 変 .
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定理 kの証明 UkV
正規直交基底の延長を用いて _Mの正規直交基底

~TR,~Tk, . . . ,~TM

が構成できます．~Tk, . . . ,~TMが o の正規直交基底であることに注意しま
しょう．
直交行列 S = (~TR · · · ~TM) 2 P(M) を定義します．このとき k  D  Mのと
き ~TD 2 o から �~TD 2 o が分かります．従って

�~TD = ⇤~Tk + · · ·+ ⇤~TM

から

�S = (�~TR �~Tk · · · �~TM) = (~TR ~Tk · · · ~TM)

0

@
↵R y ··· y
y
XXX
y

"

1

A = S

0

@
↵R y ··· y
y
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y

"

1

A

となります
LQ#mvmFB hPa1 M 次実対称行列の対角化 8 f d

か、T.in ばの 重底

Jn

GS.net??Ioiei+..+jd𠠇
_ ffflse

n- 1次正が



定理 kの証明 UjV

iS�S =

0

@
↵R y ··· y
y
XXX
y

"

1

A

の左辺は
i �iS�S

�
= iS i�i �iS

�
= iS�S

から対称であることが分かります．右辺が対称であることと右辺の転置が
0

@
↵R y ··· y
y
XXX
y

i"

1

A

となることから
i" = "

であることが分かります．
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定理 kの証明 U9V
"が対称であることからZy 2 P(M � R)が存在して

iZy"Zy =

 
�k

X X X
�M

!

となります．Z :=
� R

Zy

�
2 P(M) で

iZiS�SZ =
⇣

R
iZy

⌘
( ↵R

" )
� R

Zy

�
=
� ↵R

iZy"Zy

�
=

0

@
↵R

�k
X X X

�M

1

A

から _ = SZ 2 P(M)で i_ = iZiS なので

i_�_ =
� ↵R

iZy"Zy

�
=

0
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