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対称行列

� = ( � +
+ # ) 2 Jk(_) を対称行列と呼びます．転置作用素を用いると

i� = i ( � +
+ # ) = ( � +

+ # ) = �

となります（固有値問題で重要になります）．
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なぜ対称行列ěk次形式

(� ( t
v ) , (

t
v )) = �tk + k+tv + #vk

を対称行列 �が定める（k変数）k次形式と呼びます．
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>2bb2行列が定める k次形式 URV

_kの開集合 l 上の *k級関数
7 : l ! _

が与えられているとき，S 2 l に対して
>(7 )(S) :=

⇣
7tt (S) 7tv (S)
7vt (S) 7vv (S)

⌘

を 7 の Sにおける >2bb2行列と呼びます．uQmM;の定理から
7tv (S) = 7vt(S)

が成立しますから，>(7 )(S)は対称行列です．
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>2bb2行列が定める k次形式 UkV

Sy(�, #) 2 l- ~p = ( ↵� ) 2 _kに対して R変数関数を Si(� + i↵, # + i�)を用いて
6 (i) := 7 (Si) = 7 (� + ↵i, # + �i)

と定義します．このとき 7 の Si における ~p 方向の k階微分は
6 00(i) = (>(7 )(Si)~p ,~p)

と k次形式として表されます．
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k次形式の正定値性 URV

定義
対称行列 � ( � +

+ # ) が定める k次形式 (�~p ,~p)が正定値であるとは
(�~p ,~p) > y (~p 6= ~Q)

定理
(�~p ,~p)が正定値, � > y- |�| = �# � +k > y
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k次形式の正定値性 UkVě定理の証明（(）
◆ ⇣
注意 T, [ 2 _に対して T, [ � y, T + [ = y ) T = [ = y✓ ⌘

�tk + k+tv + #vk = �
⇣

t +
+
� v

⌘k
+ #vk � +k

� vk

= �
⇣

t +
+
� v

⌘k
+

�# � +k

� vk � y

において，最後の不等号の等号成立条件は
�
⇣

t +
+
� v

⌘k
=

�# � +k

� vk = y , t +
+
� v = v = y , t = v = y

従って t 6= yまたは v 6= yならば �tk + k+tv + #vk > y
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k次形式の正定値性 UjVě定理の証明（)）

y < (( � +
+ # ) (

t
v ) , (

t
v )) = �に注意する．さらに � > yの下で

�# � +k

� > y , �# � +k > y

である．ここで
y <

⇣
( � +

+ # )
⇣

� +
�

R

⌘
,
⇣

� +
�

R

⌘⌘
=

�# � +k

�
から �# � +k > yが従います．
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注意

同様に
定理
(�~p ,~p)が負定値, (�~p ,~p) < y (~p 6= ~y) , � < y- |�| = �# � +k > y
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