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F(t) :=f(a+tq,b+t6)

に対してPt(a他州岬(:)と定めるゞ

『'(り=興燗側(P('((;) (")） =(5,v(f)(Pt))
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発展（重要な応用）

F'(t)=qf(a+m,b+t6)+β昼ヨ
さ微分する． ここで2階の偏微分～

+tQ',b+t6)

1-‐tで微分する．の両辺を

／叉×=(4)x, fy=(f)y, /jx=(4)x, liy=(@)y

を定義する．実はYoungの定理によって

為＝恥

が成立することに注意しよう‘ これを用いると

F"(t)=oI2f〈×(Pt)+2αβfy(Pt)+62jiy(Pt)
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同次関数一定義

R2の第1象限
リ

ノ

"+:={(x,y)ER2;×,y>0}

上で定義された関数

， 、

1ｹ、r〃）
グ レグ

f: R3 ,→ R
T~T

→

0 I

が与えられているとします．

(x,y)ER4+, t>0 →(tx, ty)ER4十 長｡，､へ。
に注意しましよう. fがα次の同次関数（斉次関数）であるとは

f(わく, ty)=tof(×,y) ((x,y)ER4+,t>0)

が成立するときです．
ロ 匂 垂 薑 菫
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同次関数(2)
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例Cobb-Douglas型関数

f(x,y)=Axay6 ((x,y)ER4十）

をCobb-Douglas型関数と呼ぶ．生産関数，効用関数のモデルに用いるこ
とが多い．

(tx)Q(ty)6=tq+β×αyβ

からCobb-Douglas型関数はα＋β次同次関数である．
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Eulerの等式

定理

f: R4+→Rがα次同次関数とする． このとき

xf(x,y)+y@(x,y)=qf(x,y) ((x,y)ER4十）

が成立する．

3)EIRi十瓦止曄1f(tx,ty)=tof(×,y)
の両辺をtで微分すると

xf(tx, ty)+y5(tx,ty)=qt.-'f(×,y)

となる． ここでt==1とすると

xf(x,y)+y@(×,y)=nf(×,y)

となる． ロ 旬

〔。〔，

荏 蟇 芦 oQG．

5／6同次関数NobuyukiTOSE

Eulerの等式(2)

定理

f: R2 ,→Rが
〒〒

／×良(×,y)+yi,(×,y)=qf(x,y) ((x,y)ER4十）
を満たす姪らば. fは"次同次関数となる ’、
－一一＝ （“Et1）

t'<-jx(tx,均}+℃3すり(tK;(t-"'い")) 〕/ttj
＝一at-a-'f(tx,ty)+t-｡ (xf(tx,ty)+y@(t×,ty))

－

～ 。<j-(f'{〆 Istj)
-αt-o4-'f(t×,ty)+t -qt-'((t×)f(tx, ty)+(ty)4(t×,ty)):＝＝

-αt-a-'f(tx,ty)+t-a-’ Qff(tx,t)')=0:＝＝
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