
DI (ド〉･
しI (x,1)=6)L｡( 3f 〆千f怠｛

I ミ
ヘ

エ ＄い〔,3）＝ ’し堅§､－1 と-いと
－－

1

1,L=i,(.-ミ8省 ， 13二一3

＄染（', ‘）＝寺乳" (1, ! )=+可｡、2:“い, !)=t

;‘>(,ﾌﾉｰ。

1堂鞠〈．
エ
マ
＆

『

３

』

処1

iv,Arf+e-4_Lc_QL人人_=~l_j-R

,38(I, ' )=昔爾。､…紬$辮泉の
力軽郵‘謬

4- c,c-')ャさ(3~|､=。2

Ⅱ 3cx,》) ==些堅十≦3T:L -| e可》と
ー

■■■

脈ご匙〕し十3， ＄サーェ十匙､}‐
q

と卿. 1,L( !,。）二2， §除い,。)= I 吋｡､弘一賑似1
轄諦ゞ｡lﾈ懲罰1J

延いc-() TW=o

、 メ-#= (-8 1 'c-3T2二’
｛｛,州≦ _！_。 ….: ､.≦_，

とnI L-,' l､"｡ ｡､､…-‘←､．(職L

'@-:|｣!X1' | ≦ :{('-2)-(!">)=-号、
:=さ ’ l－a

－I－を I
（

2

I ’
一

=す （ -'一ﾐｰｭ〔！-選)>＝すしﾐｰ3）

そ＝3 1 7二二。， うし= .-､L ･ モニ｡ ，L=o ' W=｡ .--I



ミ

33－｜ と-恥上
－

－4 4

，(． 堅；3 ， 13

ｔ
ペ
ユ

ー
ュ
ー
Ｌ

Ｌ，一

一

漣

ｊ

３
ｖ

３ノ
ク
Ｌ。Ｌ；工

エ
宇
凸

へ

３

.l

X/a
’
一

3

一

一

1,e[!, !)=堂，$;('' ' )二坐可、証¥来叫蝿總め3

ｵ軽郵(Z

-+c,c-')*さ[3~1)=。2

Ⅱ 3cx,3) ：L －l 上可3ヒ
ー

■

＝，<_,込十
1■■一

Ｔ
■

、
ケ
ー

虻
一

1，Lご”し十鄙， 31＝兀十込非

と卿. 1,c( ',。）二2， 3サい,。)= I 感｡､ 1，ゞ砿似1
轄諦ゞq；鴇或‘恩

甦いL-I) 十 Kj~o

、

に二嘘｣－，に:ま‘も、
と刑I L-,! I=狭。 ｡,､…-L-｡…(職L

｜｣廟' | ≦ #{(‘-．) ("､》}--:､パー寺

：=当岾4詮I =; ( -|-&-"[,-&)>-j!，し2－3）

へ閉)c=｡, ､3=-| そ二o ir l s
〔



。（ もe (A定誰1〕 ．{,(3>oし《いく， ､ぃ室A つし

。(十号≦（
く◎い～、。“3－(ヘノY制込△

C乢LX" ti,aも）
－

／

無｢"忠1, 1剛､ ‐茎 守

-Me=u_-Uz Q人､,LU-R.｛し､飢；

一一一一



;〔，〔'3) 垂，〔遙十oc;十f--I=o

ﾜ匙＝ら

(;） い禧綱《ミ
卜

'1
～〉

:い！

一

晩 、

"

エ

2

庵鐡I31

-~、

卜’ 十
「
吃

く

§一
一
一
一

ｊ
ｘ
Ｎ
ク

ノ
ｒ
」 勺

(i)(;｝ 古（
『
ｈ

1 －1

1 1
う
〔
‘
ｒ
し ）

Ｅ
一
一

－
１
－
午
璽
斗

、
恥
四

一

、
一
斗
ｉ

Ｒ一一～
3-I~ZE (3'-'L")

～

2

〉《十

x】
一
一

／

一
一

延
巧４
１十

２

５
、
○
一
Ｚ

－
－

ｊ
Ｌ

私

込
判
ぴ
２

，
欠
崎

ヤ
一
‐
ペ
ユ

３足
甦
一

、
、
Ｊ

十
旬
ひ
ヱ

ヒ
十
Ｆ
。

２

〕
く
２

フ又
一
一

２
－
３
土
又

士

へ
一

へ

一

一
一
一
｝

２
２
差
乏
。

３
１
を 二士J

3
2

に
－
３
土へ一

虻込ｬ'c;+才~I=o

~Z



,3，＝っLエヤ.c3 32－’二二○

（3ヶ庵識〈

＄ LX

V 虻

§･ ミ§鼎

二

崎)忍、
3＝≧一天

'I_
／ －7

〆-、‘ きい！
『
卜
Ｖ
２ (､' ） 頑=たい坐
八
一
一

エ

ｰ－う

もち

『
い
Ⅷ ｡z言(§｝ §

一
一

(え)=た(謡）
｛
い
刊（

一
一 一

一

11

（ご重■ )=鼠ニ
コー丘§， x､l=t(5-'D･7t(いな)-4G4-az、

フC÷

）

xユャに》十11-I =(｡cf- (jf~-DE､j-
匙

－ 4モェー圭崎ﾐｰヮL窪）
－

＝ 差§“+当乞逵＝ 1
7

一

一

一
一

匙

§
§

（
主上Ａ○一一

忠
＆

延
一
６
名

弓 吃

匙

ミニ○久と話 乱＝ヘー

孔筥士 I~I_



ミ
弘

之
－
３－
４
３ ｝
も

O

〆T

を二二･ 2･心3、

’1（
ｘ
ｌ
を ）

一
一

一
一

２
１
－
３

ご

－

)。澗靴宣心、1
、

(oI－l o）ノ

、

式
鯉
》
へ
７
ト
ト

'｡,-' ‘ 。（
１

０
１
Ｆ
一
“
６
９

）
１
１

'↑

ミニI1＞く－ 十

I そ :二－1L>( -『 ､〉

、L

(- )▲
～2

（、 （） ）3
ノ

~八 ）
2

1

1
（

叫電上内飾し､、ミ



まとめ
『
ｎ
ｒ

j、 (-)－ぅIR

）
F(t) :=f(a+tq,b+t6)

に対してPt(a他州岬(:)と定めるゞ

『'(り=興燗側(P('((;) (")） =(5,v(f)(Pt))
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発展（重要な応用）

F'(t)=qf(a+m,b+t6)+β昼ヨ
さ微分する． ここで2階の偏微分～

+tQ',b+t6)

1-‐tで微分する．の両辺を

／叉×=(4)x, fy=(f)y, /jx=(4)x, liy=(@)y

を定義する．実はYoungの定理によって

為＝恥

が成立することに注意しよう‘ これを用いると

F"(t)=oI2f〈×(Pt)+2αβfy(Pt)+62jiy(Pt)
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同次関数一定義

R2の第1象限
リ

ノ

"+:={(x,y)ER2;×,y>0}

上で定義された関数

， 、

1ｹ、r〃）
グ レグ

f: R3 ,→ R
T~T

→

0 I

が与えられているとします．

(x,y)ER4+, t>0 →(tx, ty)ER4十 長｡，､へ。
に注意しましよう. fがα次の同次関数（斉次関数）であるとは

f(わく, ty)=tof(×,y) ((x,y)ER4+,t>0)

が成立するときです．
ロ 匂 垂 薑 菫
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同次関数(2)
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例Cobb-Douglas型関数

f(x,y)=Axay6 ((x,y)ER4十）

をCobb-Douglas型関数と呼ぶ．生産関数，効用関数のモデルに用いるこ
とが多い．

(tx)Q(ty)6=tq+β×αyβ

からCobb-Douglas型関数はα＋β次同次関数である．
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Eulerの等式

定理

f: R4+→Rがα次同次関数とする． このとき

xf(x,y)+y@(x,y)=qf(x,y) ((x,y)ER4十）

が成立する．

3)EIRi十瓦止曄1f(tx,ty)=tof(×,y)
の両辺をtで微分すると

xf(tx, ty)+y5(tx,ty)=qt.-'f(×,y)

となる． ここでt==1とすると

xf(x,y)+y@(×,y)=nf(×,y)

となる． ロ 旬

〔。〔，

荏 蟇 芦 oQG．

5／6同次関数NobuyukiTOSE

Eulerの等式(2)

定理

f: R2 ,→Rが
〒〒

／×良(×,y)+yi,(×,y)=qf(x,y) ((x,y)ER4十）
を満たす姪らば. fは"次同次関数となる ’、
－一一＝ （“Et1）

t'<-jx(tx,均}+℃3すり(tK;(t-"'い")) 〕/ttj
＝一at-a-'f(tx,ty)+t-｡ (xf(tx,ty)+y@(t×,ty))

－

～ 。<j-(f'{〆 Istj)
-αt-o4-'f(t×,ty)+t -qt-'((t×)f(tx, ty)+(ty)4(t×,ty)):＝＝

-αt-a-'f(tx,ty)+t-a-’ Qff(tx,t)')=0:＝＝
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