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Xh≦yh ("≧Ⅳ0)

を満たす番号〃が存在するならば

y"→＋○○ (n→＋○○）
＊歸沖梓浄秤粋諜粋津野＄弄押神稗群祥諜幹粋謬韓舜誇野津静浮梓祥粋簿斡浮斡斡謬勢巽浮き群副砕FFF浄宇詳野浄野巽涛坤粋浮融宇宇浄宇誹斡粋枠:､§浄粋粋斡きき課舞枠津野､粋争融詐詐､巽粋幹巽…紳粋沖浮簿幹粋涛きき:-きき誇斗§粋浄浄託･斡斡斡斡掛勢斡串2－勢粋評F5．3FFP卒語醇酔醇F宰評P諄許許酌承顧予要辛子詐韻､憩矛酎ヂ語コチ野子予謁や伊井副FFF寺融酌融酌融狩ききず酔酔か軽き日

無纒達万嬢極限 蔀:談16：
: 『『『 ， . 卜 ． ， ， 卜



I -･~'・
イ

定理1(1)vR>1を取ります･ Xh→+oOから

ヨⅣ,(〃≧Ⅳ1=>1<R<xh

i rX

§fJ2， ，3I､jヘヤlj .-
I

）

y"→＋○○から

ヨⅣ2(〃≧Ⅳ2→1<R

/V:=max(A/1,A/2)として/7>〃ならば〃>A

萸一』侭。R<R+R<xh+

から ＞

xh+yn→+oc> xhyn"+oc

－－う ‐－－う

R

＝1．R<

I

<yn) ' R 〆蝿>R

Ⅳ,かつﾉ)≧Ⅳ2なのでW,へ712

R･R<xh･j/h

("→+oo)

霧璃遠燕蕊極限 5鍵ﾕ6

蕊謹蕊蕊謹鍛蕊蕊蕊蕊蕊リ

定理1(2) (3)を使います･ j/h→α>0なので， ある番号/VOが存在して

2=菫>・
仁 や

3α』

’，≧A､一:<y"<丁
一

|，、毒“’

－戸

(ー

3x3y" (">Ⅳ｡）
印､"gaz計も．

《
と十

〃
“
蝿

》

く

に
”
い§

一
諏
嘱
番一

ｔ

、
口
白
ｑ
Ｑ

ｌ
ｂ
今
吐

和
い
Ｊ１や
－

ミ
ヨ

Ｖ

さらにα＞0から

〆､、--』〉 十一一う
｡,s'i5･1.▽ す

α

E.xh→+oc

も示せますか1つ って 嘩詐(砺．
ｰ

(3)によ 9 FJ,弓､Jや(， 3 N~L《 園～

1 19

xnyn->+○○
〆－亀 d Wt-･2

無鰻遠方ぬ極限 6靴証6



;､"､→。< [IA--3 -to。 〕 f=3 V之〉･日IJ

(~｣今〆-E<8､Aく｡(令息
ヨ'｣o

ヘ －ミニーー
Z－

P!J｡, ､31､｣･でl1
ー

I

.< =ミ｡《
〆
一
乙

○

Ⅸ－2 〆 。&十2



定蕊蕃塁蕊頚這憂いJ葵毒
』

』

．

醍

鑿

愛

鑿

陣

球

洋

．

踊

蝉
》
琴
毒
穂
蝿
齢
鯰
澄

蠅

詳

雲

華

幸

亭

奉

隼

奉

奉

牢

語

唖

四

毎

詩

詮

課

課

誼

穿

蕊
群
舞
雲
型
篭

軽
洋
壷
鷺
垂
雰
毒
？

蕊

装

蕊

誼

’

稗

澄

巽

諄

甜

諄

野

蝉
轍
織

噌
醗
篭

蕊
承
鐸
溌

騨
牽
蕊
瀕
岫
唖

迩

甜

．

・

、

‐

■

■

わ

．

．

．

《
一
繍
溌

ま

－_に
→＋○・かj､

－

定理1(3) vR>1を取ります. Xh

》『』，31J+!/--･、
、
、
．
、
１
０
Ｊ
〃
〃
／

斯
一

、

一

一
く
、

侭
Ｌ言

１Ⅳ
シ
’７ｒ

ｆ
Ｉ１Ⅳヨ

"=max(/VO,/V,)に対(/て〃≧Ⅳ0力が成立します． ﾕつﾉ7＞Ⅳ1から
～

M_ノ

R<xh≦y〃 （ {,、 子'､』 〕
二

となります．

;"へ1 （伽〃“。〕
、

～

一

： ＃ 2．．5号， ：：き

: :

霊發轆；
ｎ
曲
丑
①
Ｊ
・
・
・
・
・

矛
亜
唖
講

■
▲
・
・
Ｆ
・
・
・
▲
①
■
・
・

■
・
・
Ｆ
・
・
・
・
・
・
・
・
▲

■
叩
・
函
・
頭
・
守
叩
・
叩
・
”

酔
膵
陛
畔
膵
隅
昨
〆

霧嬢簔義蕊極鰕

薙灘職篝灘識蕊蕊職鱗嬢

＝し、 ($ヘー' )一）-やo剛。
Example2

）

Example3an="2－nとする． これをan="2(1－1、 、

('-;)→枢an="2

)と変形すると

実際"2→+ocと1－：→1>0から定瑚1の(2)が適用できる．
RemarkThePart(3) iscal ledPUSHOUTTheoremin｣apan ltmeans
OSHIDASHI , awinningtrickoftheSumou.

無銀達篭蕊極限 蔵I証6



篝蕊蕊蕊蕊蕊議蕊溌蕊蕊職

q(A一一手 C

h

I=( --､ j

-1<Q<j α上冤

q=1 QLH

Example4a>1ならば

a"→+oo ("→＋○○）

実際a=1+9とすると9>0であり, 2項定琿から、。

n("rl).82+…+訳a"=(1+9)"了9"8+
′~1，6

>9/7

が従う．他方8.n→+o○であるので，定理1(3)からan→＋○○

走蝋> e弓(S (In-､や．｡）
〕
。

|蕊篝蕊蕊蕊錘蕊蕊謹鑿蕊蕊蕊謹蕊 舞鶴篝蕪鰯極溌 9":m6

》
蕊
蕊
溌
蕊
蕊
蕊
謡
灘
溌

鋒
鳶
＃
》
§
罫
＃
繩
鰹
蕊
蕊
篭

》
、
簿
蕊
蕊
灘
蕊
溌
も

十
“
馨
審
誰
謡
静
読
韓

需
鳶
蕊
蕊
雲
霧
癖

》
》
蚤
蕊
蕊
《
き
＃
揮
蕊

Ⅲ
叩
Ｍ
１
謝
謝
．
．
緑
●
．
群
『

》
、
蕊
蕊
蕊
毒
蕊
蕊

一
○

》
岬
《
へ
ロ
グ
士
雰
叩
欺
餓
咀
癖
干
．
蓑
函
壷
Ｆ
蕊
、
蕊
歸
蕊
、
蕊
識
溌
浄
印
群
函

一
軒
鰯
蕊
簔
讓
鰄
蕊

醍
沖
弾
溌
海
・
蕊
蕊
蕊
雲
讓
讓
・
藤
崎
岸
鉢
淨
’

一
才
蕊
蕊
蕊
蕊
謹
謎
蕊
蕊
喜

趣
↓

一
啄
識
潅
葬
議

騨
溌
蕊
菱
坐
魂

》
／
一

～

一

》
○
一
》
蕊
灘
壼
三
職

萎蕊蕊惣

‘・篭醗酵磐露歌離職戦馳篭離職難戦戦避難篭難戦遥鷲製蕪蕊發謎蓮起遥遥遥篭遥遥蓮華い難戦騒睡藍瞳避睡聴鼈號謎蛾歌駛職設離誰騨』四．ば

雲
わな１ｍ

も

十

一
一
州
肱ば

；’

三
ｂ

誠
一
毎
一
皿
↓
》

０

や
学
０
成
１
｜
熟
一

鞆
↓
て

十

一
一
１
｜
靹
肌にの

、

一
目
心

口
言

任

番

』

が

の

く

て
０

ベ
ン

堕
す
勒

騨
Ｉ
″
、
ｊ

定
０
に

議鍵鍵鍵議篭蕊蕊謹蕊霧鍵蕊鍵蕊 窯鰻慧毒露極騨 蛭誕‘



定理蕊湾諄謹鑓

ユ＞0とします． このときXh→＋OC
E

VE>0を取ります．そしてR

から

ﾖⅣ(〃≧Ⅳ=>R<xh)

これから">Ⅳならば
1 1

0<IF<P=E
であることが分かります．

(2)も同様です.任意のR>1に対してE=# と定めます．
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g: (A,+oO)→R
A

氏ぃ－－う

(1)

g(x)→aER (x→+oo)

とは条件

xhE(A,+oo), ×､→+oo (〃－>+oo)
〆～－－－－一一~一一

を満たす数列{xh}が必ず ：唾､、。‘惚蚤走仙危め

g(xn)→α (n→＋○○）
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g(×)->+oo (x→＋○○）

とは条件

x"E(A,+oo), xn→+oo ("→＋○○）

を満たす数列{xh}が必ず

g(xh)→+oo (〃→+oo)
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(1)g(x)→aERifandonlyifforanyE>0,wecanfindR>0satisfying
rヘーーーーノー－－へ

α－E<g(t)<Qf+E (t>R)

(2)g(x)→+ocifandonlyiffbranyR>1,wecanfindRb>Osatisfying

R<g(t) (Rb<t)
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蕊諏露蕊

Example5Weconsider

g(×)=L (x>0)
×

Then

g(x)→O

Takeasequence{xn}satisfying

(x→+oo)

xi,>0, xh→＋○○

Then itfol lowsfromTheorem2that

g(xh)=坐→0 ("→+oo)
Xh
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竜一

A

f(x) : (A,+oo)→R, g(x) : (A,+oo)→R

がx→＋○○のとき

f(x)→aER, g(x)→βER

(L)A<- ･a(､． ，〆“一､+O・を満たすとする．

(1)f(x)=tg(x)→α士β(x→+oc) j-c式-，→ベ
(2)f(x)g(x)→αβ(x→＋○○） 3 、メー’→や

(3)g(×)≠0(×>A)でβ≠0とすると－－弓寸いく割)1( ")

鯛→:(鍬→例（司三ご-〕
輌露郵零魯蝉》玲叡
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