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DotProductofTwoVeCtors

可

ID｡'P｢･dLILt: DefiniIiol ,

（排(#)<………Fortwovectors%=

"andアisdefinedanddenotedby

（又,7) :=x'y'+…+xhyh

’I LengLI ' ()fVeLtorsI Definilion
ThelengthofrER" isdefinedanddenotedby

I/xf+…+帯| |ﾇ| |＝,/『万7＝
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BasisPropertiesofDotProducts

にc

(1.) (Commutativity)
(叉,ｱ)＝(ｱ,ﾇ）

(2.)(Bi-linearity(i))

（入ﾇ,ｱ)＝(ﾇ,入ｱ)＝入(叉,ｱ）

(3.) (Bi-linearity(ii))

（ﾇ+ｱ,言)＝(叉,2)＋(ｱ,易)， （ﾇ,ｱ+Z)＝(叉,ｱ)+(ﾇ,言）

（4｡）
｜ |叉l lZ0， ｜ |叉| |＝0今ヌー0
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An lmportantFormula

II AI1 ImportantFormula

For",7ER",wehave

l lﾇ＋ア' '2＝| |ﾇ' '2＋2(又,y)＋| |ｱ' '2

(proof)

↓
Ｘ
↓
ｘ
↓
ｘ

ｉ
Ｉ
Ｉ

妬止

= ||"||2+2(%,7)+||7112=RHS

Iにorol lary: PythagorasTI'eorem

lf",7ER"areoithogonal, i､e. (ﾇ,7)=0, then

l lﾇ＋ア' '2＝| '又' '2＋| |ｱ' '2
Nobu,､,llklTOSE V《､〔 1(jﾊ‘ lIM1 1h(､iroI》I，r5II IrDIu,N⑪． 。



E･《jNもM1]11'P』〔〕《l【.'J1‘DlllI)llq]さ｣Cl〕j八三lgQL1別､''､nqON

こ(llfl|＋||ざ||）＝
乙||411+||411･||xllz+乙||X||z114+X||

KISu!p｣oつ｡v

llfll･||X||z=|(4:X)|z=(4:z)z
勺‘』e八oaloW

1&Ⅷ,｣蘆Ⅱ必
乙''4+乙||xll=zll4+(ZIr

eﾊeMeAA(Joojd)

’'411＋||ざ||声llj＋ざ|’

I ＬＬ/(11IEnbeuls@/(LpnIzJolパ｣EI|o｣oJ

’

｡=))j''巳e重凸
と.【)N苔u【)111‘』11〔I(jj1‘)lllIjul'､』【】1》['八ヨso｣_l‘1,人､q(1N

ﾉx,)t--0=zll411zllX||一乙(4lx) ｰ

SIuOl正nbea!JE｣penbjo

s4ueu!Lu!』｡s!qeW]｣Hヨパue』叫spIoLIA]!lenbeu!eAoqeeﾘJeau!S

も'噌心』』
ｊ ｌ

ｏ
同
レ

ー １
元

I!&''k'=@''4''2f+(4W-zllxll=

'l｡'｣~､I､'､j4=z3@M~"･''~､.~"-YsM｡,, ''八‐蟹''ラ0 112，く'’冨Mol,叫sビ
zllA－ざlldoleAepaM･0<Zll411]e'l4>1｣e山e｣!0≠4ese'ul(!1)

O=℃11211･"1lt"1ノ>IOS!(#)期enbeu!e叩:O=4eseaul(1)(joo｣d)
Q=､(2'GE)||xIM=||xW|

II loOlds叩己｣ojeq>1｣ELue｣IIELusV

(＃）Z||』||･芯||ざ||夛乙(』‘望）

ＬＬI 斗!IEnbeulS&/(LPnel

/(J1IEnbeuls|中nel

パ刺lenbeulel3ue1｣_L



Application

I

Let3=/i)→ /Z'1
1ゴノb~GI｢睡.…肺dtheminimum

valueof

f(t) :=| |5-t]|2

Wedevelop l l5-t]|2by

| |5_t]|2=t21 1]|2_2t(a5)+| |51 12

Wehavemoreover l l]|2=7, (a;B)=2, | |51 12=7Thus

1 ． （－J十 1 ，2

+[-1)、 ’十 『Z､+[-1)、

－

－

I

乙

45

＋了

value等whenAccordingly

t=;
N”11,u,!1kiTOSE I V!'rion,11'(l iIIPi! 'i)f'｢刑↑I｡､#､No. 。

9

7

Problemingeneral

I
r

Problem

→ →

Leta;bER"andassumethat5≠0. Problemistofindthe
minimumvalueof

f(t)=| |5-t]|2f(t)＝| lb－t訓l2

Firstwemakethesameapprochbydevelopingll5-t]|2by
レーi"&い人､へuへ

いc~しみ_全．
| |5_t]|2=t21 1]|2_2t(aB)+' '5－t訓'2＝t21 1訓'2-2t(星b)＋

=| |釧叶津)'
→

緤Thusf(t)takesitsminimumvaluewhent=
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problem



Geomtric Interpretation

|ncase"=2or〃=3,itisclearthatll5-t]|2isminimumwhen
→

(b一旬_L5

Thiscondition isequivallentto

→

(ab)
(5-t司司=(5,列_tl l]|2=0 namely t=

| |訓'2

Thisisidenticaltotheresultobtainedbymini
functionsoft｡

mizingthesquare
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Orthogonal PrOjection

II OrthogonalPrOjection
→

際，
→

W＝二

→

iscalledtheorthogonaiprQjectionofbinthedirectionofa
"satisfiestheconditions

→

o(i)(b-")-L3

o(ii)"=t/brsometER
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Takeanother2×2matrix

１１２ｂｂ
／
ｊ
ｌ
、

→一

B=(b,b2)=

Then

鯰
、

１２２
一
ｂ
↓
ｂ

ｌ
２
ａ
ａ

一 →

AB=(AblAb2)=

､、
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