
新エネ 中国だわよ
ささがわ しの とみなが あきお

なら けんたろう はこだ たけひろ

ふじい えり



我々の言いたいこと

• 温暖化対策としての新エネ起源の削減目
標＝３４００万ｔ－に対して、現在の新エネ
導入目標量は果たして適正なのか？

⇒ＣＯ２削減の目標達成は可能だが、コスト面に
難あり！

コストを考慮した目標設定が必要！

新エネ導入目標 達成 3400万ｔ-ＣＯ２の削減できる？

試算



発表の流れ

• 新エネルギーとは

• 新エネルギーの導入意義

• 導入目標

• RPSの概要

• 新エネ起源炭素削減の試算とその考察

・熱利用について

・RPSについて

• 我々の提言

提言！



What is new energy ?What is new energy ?

characteristics

1. technically available
2. not marketable 
3. the alternative energy resource to oil 
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Merits and Demerits

Merits

• domestically produced
• not exhaustible 

resource
• less CO2 emissions ★

Demerits

• Unstable electrical output 
• energy conversion 

efficiency is low
• cost is high  ★



The necessities of new energy
the image to accomplish 3 targets of energy policy

Economic growth

well balanced 3E

Energy security

Environmental protection

go



New energy matches 3E

1. diversification of energy supply 

2. clean energy

3.   creates new industry & job

Economic growth

Environmental protection

Energy security
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導入実績と目標（供給サイド発電分野）

出典：新エネルギー部会報告書



導入実績と目標（供給サイド熱利用分野）

出典：新エネルギー部会報告書
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RPS RPS ((RenewablesRenewables Portfolio  Portfolio  
Standard)Standard) in Japanin Japan

What is RPS system ?

Issued in June 2002
Put into force in April 2003

The system to introduce new energy 
certainly and cost-effectively



The outline of the RPSThe outline of the RPS

• Eligible energy sources
Wind power
Solar energy generation
Geo-thermal
Water power (small and medium)
Biomass
Waste combustion (only the biomass incineration)



1. Set the amount of the obligation to 

the liable entities (electric power supplier)

2. Accomplish the obligation (electric power supplier)

How? 1. Generate by themselves

2. Purchase power from other supplier

3. Purchase the “account” from the generator

Advise → order → penal charge

3. Monitoring (government)

If not accomplished …

The image of RPS systemThe image of RPS system

★

★



New energy

Power plant
userEnergy supplier

A

energy

The image of Japanese RPS systemThe image of Japanese RPS system
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energy
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Objective amount of the RPS Objective amount of the RPS 

12.2 billion kWh

Consistency with the climate change

volumes of the new energy: 11.5billion kWh +  
water power 0.7 billion kWh
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Image breakdown of the accountImage breakdown of the account



cost

generate purchase Account A Account B Account C

Cost reduction 

Equalize the generation cost Minimize the social cost

accomplish cost-effectively

★



Trial calculation for supply potential
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To accomplish such a high goal, To accomplish such a high goal, 
introducing new energy certainly and introducing new energy certainly and 
cost effectively is important.cost effectively is important.

★
RPS system
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着眼点

①本当に９００万ｔ－ｃ？

②その削減、いくら？



東京電力による試算



導入実績と目標 （出典：新エネルギー部会報告書）



Actual result and Target
(new energy of supply side)

333416138.05.4Biomass 
energy

41755217520890115
Waste 

combustion 
energy

30013478328.33.5Wind 
power

4821182546220.95.3Solar 
energy

Power generation field

10000kW10000kl10000kW10000kl10000kW10000kl

Capacity 
of plant

Convert 
into oil

Capacity 
of plant

Convert 
into oil

Capacity 
of plant

Convert 
into oil

Target caseCase of keeping the 
current measure

Prospect /target of 2010
Actual result of 1999

About 23 times

About 38 times

About 5 times

About 6 times



－67－－－－
Biomass thermal 

utilization

－494－479－457Black liquor/scrap 
wood etc.

－14－4.4－4.4Waste combustion 
utilization

－58－9.3－4.1Unutilized energy

－439－72－98Solar thermal

Thermal utilization field

10000kW10000kl10000kW10000kl10000kW10000kl

Capacity 
of plant

Convert 
into oil

Capacity 
of plant

Convert 
into oil

Capacity 
of plant

Convert 
into oil

Target caseCase of keeping the 
current measure

Prospect /target of 2010
Actual result of 
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Actual result and Target
(new energy of supply side)

About 1.1 times

About 3 times

About 14 times

About 4 times



排出原単位の話

図表 電源別発電電力量の実績および見通し（出典：「エネルギー２００３」「総合資源エ
ネルギー調査会総合部会／需給部会報告書２００１．７」）



エネルギー長期供給見通し
石油依存度：2010年度には４５％程度まで低減

３％程度１％新エネルギー

３％程度４％水力

１５％程度１３％原子力

１４％程度１３％天然ガス

１９％程度１７％石炭

４５％程度５２％石油

2010年度

（目標）（構成比）

1999年度

（構成比）

年度

項目

出典：総合資源エネルギー調査会総合部会報告書



発電電源別ライフサイクルCO２排出量

0.407

0.478

0.704

0.887

0.111

0.130

0.038

0.088

0.011

0.015

0.022

0.029

0.053

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

水力

地熱

原子力

風力

太陽光

LNGコンバインド

LNG火力

石油火力

石炭火力

kg-CO2/kWh(送電端)

発電燃料燃焼

0.975

0.742

0.608

0.519

設備・運用

出展：電力中央研究所報告書



各エネルギー分野目標削減量

省エネ,

2200

燃料転換,

1800 新エネル

ギー,

3400

(万t-CO2)

環境省(2002)を基に筆者作成



新エネルギーそれぞれのCO2排出量

発電方法 CO2排出量(kg-CO2/kwh)

太陽光 0.053

風力 0.029
廃棄物 0.092
バイオマス 0.092
小水力 0.011



発電分野ＣＯ2削減量

12362395発電合計

4892バイオマス

7741540廃棄物

227411風力

187352太陽光

全電源平均代替

(万t-CO2)
石油代替

(万t-CO2)



熱利用分野ＣＯ２削減量

23472807熱利用合計

9681293黒液・廃材など

131176バイオマス

74372廃棄物熱利用

114152未利用エネルギー

8601149太陽熱利用

都市ガス代替
(万t-CO2)

灯油代替

(万t-CO2)



新エネルギー合計ＣＯ２削減量

35835202新エネルギー合計

23472807熱利用分野

12362395発電分野

最小削減量

（万t-CO2）

最大削減量

（万t-CO2）



導入実績と目標 （出典：新エネルギー部会報告書）



発電コスト

（新エネルギー部会報告書より）

一般

産業用

中小規模

大規模

非住宅用

住宅用

10円/MJ未利用エネルギー

28円/Mcalソーラーシステム

13.86円/kWhバイオマス発電

11～12円/kWh
9～11円/kWh

廃棄物発電

18～24円/kWh
10～14円/kWh

風力発電

平均値：73円/kWh
平均値：66円/kWh

太陽光発電

発電／熱利用コスト新エネルギーの種類



我々の試算～発電コスト

単位：億円

一般

産業用

中小規模

大規模

非住宅用

住宅用

194バイオマス発電

1298～1416
1080～1320

廃棄物発電

126～168
510～714

風力発電

730
2706

太陽光発電

発電コスト新エネルギーの種類



ｔＣＯ２あたりの削減コスト（発電）

40417円21087円バイオマス発電

30724～35349円15442～17766円廃棄物発電

28018～38855円15474～21460円風力発電

183743円97614円太陽光発電

削減コスト（全電
源代替）

削減コスト（石油
代替）

新エネルギーの
種類



我々の試算～熱利用コスト

2216
未利用エネルギー

11222太陽熱利用

熱利用コスト新エネルギーの種類

単位：億円



ｔＣＯ２あたりの削減コスト （熱利用）

194932円
145985円

未利用エネル
ギー

130448円97693円太陽熱利用

削減コスト（都市
ガス代替）

削減コスト（灯油
代替）

新エネルギーの
種類



新エネルギー合計ＣＯ２削減量

35835202新エネルギー合計

23472807熱利用分野

12362395発電分野

最小削減量

（万t-CO2）

最大削減量

（万t-CO2）



削減コスト

194932円145985円未利用エネルギー

130448円97693円太陽熱利用

40417円21087円バイオマス発電

30724~35349円15442~17766円廃棄物発電

28018~38855円15474~21460円風力発電

183743円97614円太陽光発電

削減コスト

（全電源代替）

削減コスト

（石油代替）
新エネルギーの種類



考察

• 大綱の目標３４００万ｔ-ＣＯ２を超える削減が見込ま
れる

• 他方、コストに目を向けると、各エネルギー間でかな
り差がある

↓しかし、
• コストの高い新エネにも最大限の導入を前提とした

導入目標量が課されている
(コストの視点が欠如している）

↓
• コスト面も考慮に入れた導入目標を設定すべき



計算結果の意味

• 新エネルギー全体で８１５．４万ｔ-ｃ削減される

と思われる。

• RPSによるCO2削減価格は

5万１千～5万8千円/t-CO2(全電源代替）
2万7千～3万円/ t-CO2 (石油代替）



±０％：エネルギー起源のＣＯ２抑制

現行対策単純維持

約2000万ｔ－Ｃ超過

その他（燃料転換等）：

▲５００万ｔーＣ

新エネ：▲９００万ｔーＣ

省エネ：▲６００万ｔ－Ｃ

対策

これらの目標は、新法及び
その他の政策支援（技術開
発・導入補助）により達成さ

れるもの

出典：地球温暖化対策推進大綱



京都議定書目標達成京都議定書目標達成

戻る

新エネの導入
が必要！！

▲３．９％

（▲１．６％）

省エネルギーは限界に近い
原子力も安全性に問題あり



new energy ≠ renewable energy

• hydraulic power generation
• geo-thermal generation 

are renewable energy, but are not new energy.
because they are not economically inefficient. 

renewable energy
＝ natural energy + recycled energy
new energy
＝ renewable energy － hydraulic power generation ーgeo-

thermal generation 



preventing ＣＯ２ emission 

Unless take additional 
measures・・・

run over about 

20 million ｔ－Ｃ

fuel conversion 
▲５００万ｔーＣ

New energy
▲９００万ｔーＣ

conserve energy 
▲６００万ｔ－Ｃ

additional measures 

return



Current situation of primary energy 
in Japan

• the share of imported energy in domestic consumption

80%
• the share of dependence on oil

52%
• the share of imported oil in domestic consumption

100%
• the share of dependence on Middle East oil

85%

return

energy security problem!



cost comparison
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The amount of CO2 emissions of every resource
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